
Άζθεζε 5 
Χπονική Απόκπιζη Σςζηημάηων 2

ος
 βαθμού 

 

1. Σςζηήμαηα 2ος βαθμού 
Κάζε ζύζηεκα 2οσ βαζκού έτεη ζσλάρηεζε κεηαθοράς ποσ ορίδεηαη από ηε ζτέζε: 

 

 

 

 

Όποσ ωn είλαη ε θσζηθή ζστλόηεηα θαη δ ο ζσληειεζηής απόζβεζες ηοσ ζσζηήκαηος. 

Σε έλα ζύζηεκα δεσηέροσ βαζκού έτοσκε κερηθά ταραθηερηζηηθά κεγέζε ποσ θαίλοληαη ζηο 

παραθάηω ζτήκα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Απόκπιζη ζςζηήμαηορ 2ος βαθμού και Matlab 
Γηα ηελ εηζαγωγή ζσζηεκάηωλ 2οσ βαζκού ζηο Matlab τρεζηκοποηούκε ηης ίδηες εληοιές ποσ 

τρεζηκοποηήζακε γηα ηα ζσζηήκαηα 1οσ βαζκού. Της εληοιές ασηές ζα ηης δούκε αλαισηηθά θαη 

ζηα παραθάηω παραδείγκαηα. 

 

Παπάδειγμα 1 
Είζοδορ βήμα 

Να βρεζεί κέζω ηοσ Matlab ε απόθρηζε ελός ζσζηήκαηος 2οσ βαζκού: 
 

 



ηο οποίο έτεη κολαδηαία αρλεηηθή αλάδραζε θαη είζοδο βαζκίδα. 

a1 = [1];  

b1 = [1 0 1]; 

sys1 = tf(a1,b1); 

sys2 = 1; 

sys = feedback(sys1,sys2); 

t = 0:0.2:35; 

[y, T] = step(sys, t); 

plot(T,y) 

xlabel(‘Time(sec)’) 

ylabel(‘Amplitude’) 

title(‘Step Response’) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Παπαηήπηζη: 

Παπαηηπούμε όηι ηο ζςγκεκπιμένο ζύζηημα για είζοδο βαθμίδα 

αποηελεί ένα ηαλανηωηή. 

 



Παπάδειγμα 2 
 

Είζοδορ ανωθέπεια 

Να βρεζεί κέζω ηοσ Matlab ε απόθρηζε ζσζηήκαηος 2οσ βαζκού κε αρλεηηθή αλάδραζε γηα 

είζοδο ράκπα. 

Σύζηεκα 

 

 

 

 

 

 

a1 = [1];  

b1 = [1 10]; 

sys1 = tf(a1, b1); 

a2 = [1]; 

b2 = [10 4]; 

sys2 = tf(a2, b2); 

sys3 = series(sys1, sys2); 

sys4 = 10; 

sys = feedback(sys3, sys4); 

a3 = [1]; 

b3 = [1 0]; 

sys5 = tf(a3, b3); 

sys6 = series(sys, sys5); 

[y, T] = step(sys6); 

plot(T, y) 

xlabel(‘Time(sec)’) 

ylabel(‘Amplitude’) 

title(‘Upstream Response’) 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Λύζε ηοσ ζσζηήκαηος κε ηελ εληοιή lsim() 

 

a1 = [1];  

b1 = [1 10]; 

sys1 = tf(a1, b1); 

a2 = [1]; 

b2 = [10 4]; 

sys2 = tf(a2, b2); 

sys3 = 10; 

sys4 = series(sys1, sys2); 

sys5 = feedback(sys4, sys3); 

t = [0:0.1:20]; 

u = t; 

[y, T] = lsim(sys5, u, t); 

plot(T, y, t, u, ’o’) 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

  Παπαηήπηζη: 

Βλέποςμε όηι ηο ζύζηημά μαρ έσει μεγάλη απόκλιζη εξόδος-ειζόδος 

(μεγάλο ζθάλμα).  

 

 

 

 

 



Ππακηικό Άζκηζηρ  #5 

Άζκηζη #1 
Να βρεζεί ε απόθρηζε ηοσ παραθάηω ζσζηήκαηος γηα είζοδο βήκα κε ηε κέζοδο ηοσ Matlab θαη 

κε ηολ θιαζζηθό ηρόπο. 

α)Στοιηάζηε πως κεηαβάιιεηαη ε απόθρηζε ηοσ ζσζηήκαηος αλάιογα κε ηελ είζοδο;  

 

 

 

 

 

 

Άζκηζη #2 
Να βρεζεί ε απόθρηζε ηοσ ζσζηήκαηος ποσ δίλεηαη παραθάηω γηα είζοδο ράκπα κε ηε κέζοδο 

ηοσ Matlab θαη κε ηολ θιαζζηθό ηρόπο. 

α)Στοιηάζηε πως κεηαβάιιεηαη ε απόθρηζε ηοσ ζσζηήκαηος αλάιογα κε ηελ είζοδο;  

 

 

 

 

 

 

 
 

Άζκηζη #3 
Να βρεζεί ε απόθρηζε ηοσ ζσζηήκαηος ζηο οποίο έτοσκε κολαδηαία αλάδραζε, γηα είζοδο βήκα 

θαη ράκπα κε ηε κέζοδο ηοσ Matlab. 

α)Στοιηάζηε πως κεηαβάιιεηαη ε απόθρηζε ηοσ ζσζηήκαηος αλάιογα κε ηελ είζοδο;  

β)Σσγθρίλεηαη θαη ζτοιηάζηε ηης δηαθορές κε ηης αζθήζεης #1 θαη # 2. 

 


