
 

 

   Άζθεζε 4ε 
 

 

Χπονική Απόκπιζη Σςζηημάηων 1
ος

 βαθμού 

 

1. Σςζηήμαηα 1ος βαθμού 

 
Η ζπλάξηεζε κεηαθνξάο ελόο ζπζηήκαηνο 1νπ βαζκνύ δίλεηαη από ηελ εμίζσζε: 

 

 

 

Όπνπ τ είλαη ε ζηαζεξά ρξόλνπ ηνπ ζπζηήκαηνο.  

Λύλνληαο ηε παξαπάλσ ζρέζε σο πξνο C(s) παίξλνπκε ηελ απόθξηζε ηνπ ζπζηήκαηνο: 

 

 

ην νπνίν ππνινγίδεηαη ζεσξώληαο δεδνκέλε ηε κνξθή δηέγεξζεο R(s). 

 

2. Σύζηημα 1ος βαθμού με είζοδο βαθμίδα και Matlab. 
 
Με ην Matlab κπνξνύκε λα εμνκνηώζνπκε έλα ζύζηεκα πξώηνπ βαζκνύ γηα είζνδν 

βαζκίδα κε ηελ εληνιή step(). 

Σύληαμε εληνιήο: [y, T] = step(num, den)  

όπνπ  

num ην ραξαθηεξηζηηθό πνιπώλπκν ηνπ αξηζκεηή ηνπ ζπζηήκαηνο 

(θιεηζηό βξόρν) θαη  

den ην αληίζηνηρν ηνπ παξαλνκαζηή. 

 

 

 

 

 

Παπάδειγμα 1 
Να βξεζεί κέζσ ηνπ Matlab ε απόθξηζε ηνπ παξαθάησ ζπζηήκαηνο: 

                      ζην νπνίν έρνπκε κνλαδηαία αλάδξαζε θαη είζνδν βήκα 

 

 

 

 



 

 

clc; 

a1 = [1]; 

a2 = [1 1]; 

sys1 = tf(a1,a2); 

sys2 = 1; 

sys = feedback(sys1,sys2); 

[y,T]=step(sys) 

t=[1:0.1:1]; 

u=t; 

plot(T, y, t, u)                                                                    

grid 

xlabel('Time(sec)') 

ylabel('Amplitude') 

 

  

Σην ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα βιέπνπκε όηη ελώ δεηνύκε αξλεηηθή αλάδξαζε 

γξάςακε sys = feedback(sys1, sys2) ρσξίο λα ηνπ δειώζνπκε αλ ζέινπκε αξλεηηθή ή 

ζεηηθή αλάδξαζε. Τν Matlab εμ νξηζκνύ παίξλεη ηελ αλάδξαζε σο αξλεηηθή. Οπόηε 

πιένλ κόλν όηαλ ζέινπκε λα δειώζνπκε ζεηηθή αλάδξαζε ζα βάδνπκε  

sys = feedback(sys1, sys2, 1) 

 

 

 

 Παπαηήπηζη: 

Μποπούμε εναλλακηικά για ηην εύπεζη ηηρ απόκπιζηρ ηος 

ζςζηήμαηορ να σπηζιμοποιήζοςμε ηην ενηολή lsim(). Για ηην 

καλύηεπη καηανόηζη ηηρ ενηολήρ θα δοθεί η επμηνεία ηηρ μέζω ηος 

παπαδείγμαηορ 2 

 



 

 

 3. Σύζηημα 1ος βαθμού με είζοδο ανωθέπεια και Matlab 
 

Με ην Matlab κπνξνύκε λα εμνκνηώζνπκε έλα ζύζηεκα πξώηνπ βαζκνύ γηα είζνδν 

αλσθέξεηα κε ηελ εληνιή step(), αξθεί λα αιιάμνπκε ηελ ζπλάξηεζε από G(s) ζε 

G(s)/s. 

Παπάδειγμα 2 
Να βξεζεί κέζσ ηνπ Matlab ε απόθξηζε ηνπ παξαθάησ ζπζηήκαηνο:  

 

  

ζην νπνίν έρνπκε κνλαδηαία αλάδξαζε θαη είζνδν αλσθεξηθή ζπλάξηεζε. 

a1 = [1]; 

b1 = [1 1]; 

sys1 = tf(a1, b1); 

sys2 = 1; 

sys3 = feedback(sys1, sys2); 

a2 = [1]; 

b2 = [1 0]; 

sys4 = tf(a2, b2); 

sys = series(sys3, sys4); 

[y, T] = step(sys); 

plot(T, y) 

xlabel(‘Time(sec)’) 

ylabel(‘Amplitude’) 

title(‘Upstream Response’)                  

                                                           Διάγραμμα  



 

 

Σύληαμε εληνιήο: lsim(sys,u,t)  

Τν t θαζνξίδεη ηνλ ρξόλν ησλ δεηγκάησλ γηα ηελ πξνζνκνίσζε. 

Η είζνδνο u θαη ην t πξέπεη λα έρνπλ ίδην αξηζκό δεηγκάησλ δειαδή t = u. 

 

Παπάδειγμα 3 
Να βξεζεί κέζσ ηνπ Matlab ε απόθξηζε ηνπ παξαθάησ ζπζηήκαηνο: 

 

 

 

ζην νπνίν έρνπκε κνλαδηαία αλάδξαζε θαη είζνδν ξάκπα. 

>> a = [1]; 

>> b = [2 4]; 

>> sys1 = tf(a, b); 

>> sys2 = 1; 

>> sys = feedback(sys1, sys2); 

>> t = [0:0.01:20]; 

>> u = t; 

>> [y, T] = lsim(sys, u, t); 

>> plot(T, y, t, u, ’o’)                                      

                                                            Γηάγξακκα 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Παπαηηπήζειρ: 

Για να γίνει αποδεκηή η ενηολή lsim() από ηο Matlab ππέπει να ειζάγοςμε και 

ηοςρ όποςρ t,u με ηην παπακάηω μοπθή: [y, T] = lsim(sys, u, t); 

Σε αςηό ηο παπάδειγμα ζηην ενηολή plot() πποζθέζαμε και ηη ζςνάπηηζη ηηρ 

ειζόδος (t, u) για να μποπέζοςμε ζηο διάγπαμμα να κάνοςμε ηη ζύγκπιζη 

ειζόδος – εξόδος. 

 

Αλ ζην παξάδεηγκα καο δελ ζέηακε t = u θαη ζέηακε π.ρ. ην u = [0:0.01:19] ζα καο 

εκθάληζε ην παξαθάησ ζθάικα. 

??? Error using ==> rfinputs>LocalTimeRespCheck 

Input data U and time vector T must have the same number of  samples. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Ππακηικό Άζκηζηρ # 4 

Άζκηζη #1 
Γίλεηαη παξαθάησ ε ζπλάξηεζε κεηαθνξάο ελόο ζπζηήκαηνο κε  κνλαδηαία 

αλάδξαζε. 

Να βξεζεί ε απόθξηζε ηνπ ζπζηήκαηνο  γηα είζνδν α) βήκα θαη β) ξάκπα κε ηε 

κέζνδν ηνπ Matlab θαη ηνλ θιαζζηθό ηξόπν. Σρνιηάζηε πσο κεηαβάιιεηαη ε από-

θξηζε ηνπ ζπζηήκαηνο αλάινγα κε ηελ είζνδν; 

                          G(s) =    

Άζκηζη #2 
Γίλνληαη παξαθάησ νη ζπλαξηήζεηο κεηαθνξάο δύν ζπζηεκάησλ: 

 

 

                                                   G(s) =   

 

α)Να βξεζεί ε απόθξηζε ησλ ζπζηεκάησλ, ζηα νπνία έρνπκε κνλαδηαία αλάδξαζε γηα 

είζνδν βήκα θαη ξάκπα ,κε ηε κέζνδν ηνπ Matlab θαη ηνλ θιαζζηθό ηξόπν. 

β)Πνηά ε ζπκπεξηθνξά θαη ε δηαθνξά ησλ ζπζηεκάησλ σο πξνο ηελ είζνδν; 

γ)Βξείηε γηα πνηα ηηκή  αλάδξαζεο ην ζύζηεκα έρεη ην κηθξόηεξν ζθάικα κε είζνδν 

ηε κνλαδηαία βεκαηηθή ζπλάξηεζε. 

  

 

 

Άζκηζη #3 
Γώζηε ζην Matlab ηε δηθή ζαο Σ.Μ ελόο ζπζηήκαηνο. Αιιάμηε ηηο κεηαβιεηέο θαη 

ζπγθξίλεηαη απηό κε ηα πξνεγνύκελα. 

 

    

 


